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Betriebsart CW – Morsen lebt!

Betriebsart CW – Morsen lebt!

Fabian Kurz, DJ1YFK
http://fkurz.net/ 
dj1yfk@darc.de
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Über den Autor: 
Fabian Kurz, DJ1YFK

 Bj. 1983, Lizenziert seit 1997

 Morsen im Selbststudium gelernt

 Aktivitäten rund um die Telegraphie:

 Funkwettbewerbe (DL1A, DM7A, DA0HQ, etc.)
 Amateurfunk­Software (LCWO.net, ebook2cw, ...)
 Schnelltelegraphie (DTP, HST)
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Morsen lebt!

 „Morsen lebt!“
 Morse­Potpourri:

 Morsen lernen 2011
 CW Skimmer und das Reverse Beacon Network
 Morsen und die Psychoakustik
 High Speed Telegraphy
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LCWO.net

 Learn CW Online – Im Browser Morsen lernen!

 Morse­Kurs (Koch­Methode)
 Rufzeichen­, Wort­, Klartexttraining, uvm.
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LCWO­Statistiken (1)

 ca. 10.000 aktive Benutzer (alle Funktionen)
 Datenbank von Trainingsergebnissen (1M+)
 Koch­Kurs: ca. 2000 „ernsthafte“ Teilnehmer 

(über 100 Versuche über 2 Wochen, 480k)
 Welche Buchstaben sind leicht zu lernen, 

welche bereiten Probleme?
 Wo brechen die meisten CW­Schüler ab?
 Wie kann CW­Ausbildung verbessert werden?
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LCWO­Statistiken (2)
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LCWO­Statistiken (3)
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LCWO­Statistiken (4)

 Abbrecherquote besonders am Anfang hoch!
 Nur etwa 10% beenden alle Lektionen?

 Viele überspringen spätere Lektionen!
 Momentaufnahme! Viele lernen noch...
 Schwelle für „Ernsthaftigkeit“ zu niedrig?

 300 Versuche: 370 Nutzer, 100 in Lektion 40, ca. 100 
noch aktiv und auf dem Weg zur Lektion 40.

 Leichte (P, T, O) und schwere Buchstaben (L)
 Ergebnisse fließen in zukünftige Entwicklung ein
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CW Skimmer

 Multikanal CW­Decoder von Alex, VE3NEA

 Bandbeobachtung in Echtzeit (mit SDR)
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Reverse Beacon Network

 Zusammenschluß vieler Skimmer: RBN
 Rollentausch: „Empfangende Baken“

 Melden alle CQ­rufenden Stationen in CW

 Informationsaustausch über das Internet
 Aktuell

 ca. 50 Skimmer QRV, von 160m bis 6m
 Alle Kontinente vertreten
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Reverse Beacon Network

 DJ6ZM ruft CQ auf 20m: 13 Spots aus 3 Kontinenten

http://www.reversebeacon.net/
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Reverse Beacon Network

 Vergleich von Signalstärken mit dem RBN
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RBN: Statistiken

 Statistik aus Rohdaten des Reverse Beacon Networks

 Untersuchungszeitraum: 01.01.2011 – 22.06.2011

 20,5 mio. (!) CQ­Spots im Reverse Beacon Network

 Wie viele „unique“ Rufzeichen?

Ich traue keiner Statistik, die ich nicht selbst 
gefälscht habe...“
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RBN: Statistiken

 Statistik aus Rohdaten des Reverse Beacon Networks

 Untersuchungszeitraum: 01.01.2011 – 22.06.2011

 20,5 mio. (!) CQ­Spots im Reverse Beacon Network

 163.453 individuelle Rufzeichen (ungefiltert)

Ich traue keiner Statistik, die ich nicht selbst 
gefälscht habe...“
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RBN: Statistiken (2)
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RBN: Statistiken (3)

ARRL CW

CQ160 CW

WPX CW

RDXC

ARRL PH WPX PH
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RBN: Statistiken (4)

 Vielfunker und Wenigfunker?

Top Ten Spots
 55079 F5IN
 31977 LZ9W
 30669 NR4M
 29210 NQ4I
 27968 AA3B
 25446 RL3A
 25241 CO8LY
 25229 UA2FL
 24085 LZ5R
 23323 EA6UN

Spots Häufigkeit
>10000 176
>5000 681
>1000 4933
>500 8052
>100 18177
>50 24138
>25 31353
>10 43593
>1 77101
1 163452
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RBN: Statistiken (5)

 CW­Dekoder und ihre Grenzen...

 Anzahl Rufzeichen
   5948 5B/US7IDX
    102 5B/US7ID
      5 5B/US7TDX
      4 HB/US7IDX
      4 5B/US7IT
      3 5B/US7I
      3 5B/US7DX
      2 5B/US7ITX
      1 HB/US7ID

 Anzahl Rufzeichen
      1 5B/US7IX
      1 5B/US7INX
      1 5B/US7IN
      1 5B/US7IE
      1 5B/US7IDV
      1 5B/US7IDT
      1 5B/US7IDD
      1 5B/US7EDX
      1 5B/US7DN
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RBN: Statistiken (6)

 Stationen mit mehr als 10 Spots im RBN im 
ersten Halbjahr 2011: 43593

 EU: 54%, NA: 30%, AS: 11%
 K: 26,5%, UA: 8,6%, DL: 7,4%, JA: 5,5%
 RBN erkennt nur CQ­Rufer
 Vermutung: über 50.000 aktive CW­Stationen
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CW und der Mensch

 Morsen lebt? Der beste Morse­Dekoder lebt!
 Der Mensch als Teil des Blockschaltbildes

Quelle
Quellen­

kodierung
Kanal­

kodierung
Leitungs­
kodierung

Senke Quellende­
kodierung

Kanalde­
kodierung

Leitungsde­
kodierung

+ Noise
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CW und der Mensch

 Quellenkodierung: Redundanzreduktion
 z.B. Verwendung von Abkürzungen

 Kanalkodierung: Schutz gegen Fehler
 z.B. durch Wiederholung wichtiger Worte

 Leitungskodierung: Das „eigentliche“ Morsen

Viele komplizierte Prozesse, die der geübte
CW­OP intuitiv beherrscht!
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CW und die Psychoakustik

 Ohr und Gehirn: Geniale Signalverarbeitung

 Optimierung des CW­Betriebs möglich!

 Das Ohr als Filterbank: „Kritische Bänder“
 Jeweils ca. 100 Hz Bandbreite bis 500 Hz
 Darüber jeweils eine kleine Terz (Verh. 1,19)

 Telegraphie­Aufnahme im Rauschen, eff. SNR
 CW­Signal bei 1 kHz: eff. BW = 160 Hz
 CW­Signal bei 500 Hz: eff. BW = 100 Hz
 „Gewinn“: 10 log (160/100) = 2 dB!
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CW und die Psychoakustik (2)

 Graue Theorie oder überprüfbare Tatsache?
 Und was sind schon 2 dB?

 „Signal Detection in Noise with special 
reference to Telegraphy“
 Dissertation von Peter Montnémery, SM7CMY
 Einfluss verschiedener Parameter (SNR, Tonhöhe, 

Lautstärke, usw.) auf die CW­Aufnahme
 Untersuchung mit wissenschaftlichen Methoden
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CW und die Psychoakustik (3)

 Genauigkeit der CW­Aufnahme vs. Tonhöhe
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CW und die Psychoakustik (4)

 Genauigkeit der CW­Aufnahme vs. SNR
 Getestet mit 10 erfahrenen CW­OPs



Friedrichshafen, 25.06.11 Fabian Kurz, DJ1YFK

Ham Radio 2011, Friedrichshafen

Folie 26

CW und die Psychoakustik (5)

 Schlussfolgerungen
 Optimale CW­Frequenz um 500 Hz

 „Standard“ (TRXe, Software, ...) bei 700 – 800 Hz
 Durch optimale Einstellung 2 dB „passiver Gewinn“ mögl.

 Schmale CW­Filter helfen nur bedingt
 Ohne Störer im Passband erledigt das Ohr die Filterung
 Filterbandbreiten unter der kritischen Bandbreite helfen

 Sonstiges
 Lautstärke wichtig! Vor­ und Nachverdeckung.
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Telegraphie als Sport: HST

 High Speed Telegraphy – Schnelltelegraphie
 Historie:

 Ab ca. 1935: Wettbewerbe in UdSSR und USA
 Aufnahme von 5er­Gruppen, meist „Profi“­CW­OPs
 1939: Ted McElroy (USA): 376 BpM (Maschine)
 1954: Fedor Rosljakow (UdSSR): 440 BpM (Maschine)
 1954: Wesselin Borisov (Bulgarien): 400 BpM (Hand)

 Neue Zeitrechnung: IARU Wettbewerbe seit 1995
 2011: Erste HST­Weltmeisterschaft in Deutschland 
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HST: IARU­Wettbewebe

 Stärkerer Fokus auf Amateurfunk
 Einführung von Rufzeichenhören / Pileups
 Teilnehmer müssen liz. Funkamateure sein

 Welt­ und Europameisterschaften im jährl. Wechsel

 DARC­Team: 12 Teilnahmen an IARU­Wettbewerben
 Medaillenspiegel: 2 * Gold, 4 * Bronze

 HST­WM 2011 in Bielefeld, Deutschland
 ca. 150 Teilnehmer aus 19 Nationen angemeldet
 Informationen: http://www.hst2011.de/ 
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HST: Disziplinen

 Klassische Disziplinen:
 5er­Gruppen (Buchstaben, Zahlen, Mischtext)

 Hören (Temposchritte a 10 BpM, bis der Letzte aufgibt)
 Geben

 Amateurfunk­Wettbewerbe:
 RufzXP – Rufzeichenhören (von DL4MM)
 MorseRunner – Pileupwettbewerb (von VE3NEA)

 Warum kein Gehörlesen?
 Keine objektiver Vergleich möglich (Sprachen)
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HST: Kurzschrift und Tricks

 5er­Gruppen: Herausforderung Mitschreiben!

Mitschrift: UT5URM
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HST: Gebewettbewerbe

 Gebewettbewerb: Kein Platz für Feinmechanik

Fixierung mit
Knetmasse

Magnesia,
kein Staub!
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HST: RufzXP

 RufzXP – Rufzeichen hören ohne Tempolimit
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HST: MorseRunner

 MorseRunner ­ Pileup­Wettbewerb
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HST: Nachwuchssorgen?

Team YO

Team EW
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HST in Deutschland

 Deutscher Telegraphie Pokal
 Jährlich auf dem CW­Treffen von AGCW & Co.
 Alle Teilnehmer willkommen!
 Qualifikation für die HST

 HST 2011 in Bielefeld
 19 Nationen, 150 Teilnehmer
 http://www.hst2011.de/ 
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Morsetraining für Literaten

 Bücher und Hörspiele in Morse Code
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Morsen lebt!

Vielen Dank!

Folien (PDF) und Links: 

http://dj1yfk.de/ham/fn2011/


